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e Seguimiento de les poblaciones de
Retime Austropotamobius pallipes

1.- RESUMENES

1.1.- RESUM (EN CATALA)

Els seguiments regulars de les poblacions d’Austropotamobius pallipes sén essencials per
coneixer el seu estat de conservacid i poder gestionar-les de manera efectiva amb la
implementacié d’altres accions del LIFE Potamo Fauna.

Aquest protocol pretén establir una metodologia estandarditzada per a la realitzacié de
diferents tipus de seguiments. D’aquesta manera els resultats obtinguts podran ser
utilitzats per obtenir I'evolucié temporal d'una poblacié o la comparacié de diferents
poblacions.

A continuaci6 es proposen dues metodologies de mostreig. La primera, efectuada durant
les hores dilirnes, permetra la localitzacié de poblacions no conegudes fins ara. La
prioritat d’aquest mostreig és constatar la presencia d’Austropotamobius pallipes en un
tram de riu on se sospiti que n’hi pugui haver, per tant es permetra aixecar pedres i
qualsevol element del medi que pugui servir de refugi al cranc de riu.

La segona tipologia de mostreig es correspon amb el mostreig nocturn. Aquest tipus de
mostreig es porta duent a terme a La Garrotxa des de 1992 i el manteniment del
procediment permet continuar la serie temporal. La finalitat d’aquesta tipologia de
mostreig és avaluar I'estat de les poblacions. Per aconseguir-ho es realitzen recomptes
dels individus detectats nocturnament en 200 metres de riu, tot diferenciant talles i
sexes. Els animals no es manipularan. En aquest cas no es podran aixecar pedres i
s’evitara el maxim possible intervenir en el medi.

Donat I'elevat nombre de poblacions i la gran superficie per cobrir, I’ajut de voluntaris ha
estat i sera imprescindible per a la realitzacid dels seguiments.
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1.2.- RESUMEN (EN ESPANOL)

Los seguimientos regulares de las poblaciones de Austropotamobius pallipes son
esenciales para conocer su estado de conservacién y poder gestionarlas de manera

efectiva con la implementacion de otras acciones del LIFE Potamo Fauna.

Este protocolo pretende establecer una metodologia estandarizada para la realizacién de
diferentes tipos de seguimientos. De esta manera los resultados obtenidos podran ser
utilizados para obtener la evolucion temporal de una poblacién o la comparacién de

diferentes poblaciones entre si.

A continuacidon se proponen dos metodologias de muestreo. La primera, efectuada
durante las horas diurnas, permitira la localizacion de poblaciones no conocidas hasta la
fecha. La prioridad de entre muestreo es constatar la presencia de Austropotamobius
pallipes en un tramo de rio concreto en el que se sospeche que pueda habitar, por lo
tanto se permitira levantar piedras y cualquier elemento del medio que pueda servir de

refugio al cangrejo de rio.

La segunda metodologia de muestreo se corresponde con el muestreo nocturno. Este
tipo de muestreo se ha estado llevando a cabo en La Garrotxa desde 1992 y el
mantenimiento del procedimiento permitird continuar la serie temporal. La finalidad de
esta tipologia de muestreo es evaluar el estado de las poblaciones. Para conseguirlo se
realizan recuentos de los individuos detectados nocturnamente en 200 metros de rio,
diferenciando tallas y sexos. Los animales no se manipularan. En este caso no se podran

levantar piedras y se evitara al maximo posible intervenir en el medio.

Dado el elevado niumero de poblaciones y a la gran superficie a cubrir, la ayuda de

voluntarios ha sido y sera imprescindible para la realizacidon de estos seguimientos.
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1.3.- ABSTRACT (ENGLISH)

The regular monitoring of populations of Austropotamobius pallipes is essential to
knowing its condition and to manage them effectively with the implementation of other
actions included in the Potamo Fauna LIFE project.

This protocol aims to establish a standardized methodology for conducting different
types of monitoring. Thus the results can be used to obtain the evolution of a population
or to compare different populations.

Here we propose two sampling methodologies. The first, conducted during daylight
hours, allows the location of populations that are not known yet. The priority of this
sampling is to confirm the presence of Austropotamobius pallipes in a stretch of a river
where a presence of crayfish is suspected and therefore it allows to lift stones and any
element of the environment that can provide shelter in crayfish.

The second type of sampling corresponds to sampling during night hours. This type of
sampling is being carried out since 1992 in La Garrotxa and maintaining the procedure
will allow to continue the time series. The purpose of this type of sampling is to evaluate
the status of populations. To achieve this, counts of individuals detected at night in a
200 meter-stretch from the river will be performed, differentiating sizes and sexes.
Animal handling is not allowed in this sampling methodology. In this case, stones cannot
be lifted and the intervention in the environment must be avoided as much as possible.

Given the large number of populations and the large area to cover, the help of

volunteers has been and will be essential for the completion of monitoring.
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2.- INTRODUCCION

El cangrejo de rio autéctono (Austropotamobius pallipes) es un invertebrado tipicamente
bentdnico, poco adaptado a la natacién, aunque a veces puede alcanzar grandes
velocidades de desplazamiento, especialmente cuando se ve atacado. Tiene el cuerpo
subcilindrica, comprimido lateralmente, y los tres primeros pares de pereiopodios
terminan con una pinza. Son de costumbres sedentarios y suelen vivir en grupos de
aproximadamente 10 individuos. Salen de sus escondites para alimentarse durante la
noche y se consideran practicamente omnivoros. El nimero de huevos que pone cada

hembra es relativamente pequefio (de 50 a 100) y el desarrollo es directo.

El cangrejo de rio autéctono (Austropotamobius pallipes) es un invertebrado tipicamente
bentdnico, poco adaptado a la natacién, aunque a veces puede alcanzar grandes
velocidades de desplazamiento, especialmente cuando se ve atacado. Tiene el cuerpo
subcilindrica, comprimido lateralmente, y los tres primeros pares de pereiopodios
terminan con una pinza. Son de costumbres sedentarios y suelen vivir en grupos de
aproximadamente 10 individuos. Salen de sus escondites para alimentarse durante la
noche y se consideran practicamente omnivoros. El nimero de huevos que pone cada

hembra es relativamente pequefio (de 50 a 100) y el desarrollo es directo.

Durante las Ultimas tres décadas, se ha producido una disminucion alarmante de las
poblaciones de cangrejo de rio autoctono en toda Europa. Esta regresién se debe a la
contaminacién, destruccion del habitat y principalmente a la introduccién de la
afanomicosis, enfermedad de la que son portadoras varias especies de cangrejo de rio
americano (y a la que son resistentes). La enfermedad producida por este hongo
(Aphanomyces astaci) es la causante de la desaparicion de poblaciones enteras de
cangrejo de rio autdctono. Estudios realizados durante los Gltimos treinta afios muestran
la disminucion de las poblaciones de A. pallipes, Paralelamente a la expansién del
cangrejo de rio americano, P. clarkii, en aquellos habitats que le son favorables.

La regresion de A. pallipes se encuentra a dos niveles: reduccion del namero de
poblaciones observadas y fragmentacién de las mismas. La continua e incontrolada
expansion del cangrejo de rio americano, implica, en muchos lugares, la colonizacién de
aquellos habitats ocupados anteriormente por A. pallipes. Ademas, debido al hecho de
ser portadores de afanomicosis, estos habitats colonizados por la afanomicosis quedan
normalmente inservibles para una posible recuperacién, ya sea natural o artificial por
parte de A. pallipes, el cual se ve forzado a reducir su nicho ecoldgico en aquellos
ecosistemas no aptos para P. clarkii.
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Durante los afios 90 del siglo XX, y en vistas a la alarmante declive de las poblaciones de
cangrejo de rio autdctono, se empezd a gestionar la especie en Catalunya, mediante el
monitoreo de sus poblaciones. A principios del 2000 (en las cuencas del Fluvia, Ter y
Muga) se iniciaron otras acciones de conservacién, incluyendo la cria en cautividad y los
reforzamientos poblacionales. En la actualidad y gracias a la inclusién del cangrejo de rio
en el proyecto LIFE Potamo Fauna, se ampliaran los esfuerzos para conservar y
recuperar esta especie. Este proyecto, con el titulo "Conservacién de fauna fluvial de
interés europeo en red Natura 2000 de las cuencas de los rios Ter, Fluvia y Muga", y una
duracion total de cuatro afos (2014-2017), tiene como principal objetivo la conservacion
y mejora de las poblaciones de varias especies de fauna fluvial amenazada del nordeste
de Catalunya, incluyendo el cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes). En cuanto al
cangrejo de rio, se han proyectado una serie de acciones, entre las que se incluyen su
seguimiento (Accién D5), cria en cautividad (Accion C6), reforzamientos poblacionales
(Accion C7), seguimientos y control de cangrejos exdticos (Acciones D5 y C9), proteccion
frente a la afanomicosis (Accion C8) y experimentacién con afanomicosis (Accién A10).

El presente protocolo detalla el procedimiento para la realizacién de los seguimientos de
cangrejo de rio autoctono (Accién D5). Gracias a la experiencia acumulada durante mas
de 20 afos de seguimientos, se ha conseguido estandarizar el protocolo a seguir durante
los seguimientos nocturnos y diurnos, optimizando variables como la longitud de los
tramos a muestrear, esfuerzo de muestreo y metodologia. La informacién que se
obtenga, sumada a la conseguida durante todos estos afios servira para evaluar el
estado de las poblaciones y valorar las acciones necesarias para la conservacién vy

gestidn de la especie.
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3.- OBJETIVOS

3.1.- OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de este protocolo es establecer una metodologia que permita hacer
un seguimiento estandardizado de las poblaciones de Austropotamobius pallipes y asi los
resultados sean comparables entre puntos y a largo de los afios.

3.2.- OBJETIVOS CONCRETOS

- Deteccién de poblaciones de cangrejo de rio autdoctono no conocidas hasta el momento

(Protocolo muestreo diurno).

- Seguimiento y evaluacién del estado de conservacion de las poblaciones de cangrejo de

rio autéctono (Protocolo muestreo nocturno).

- Obtencion de datos para continuar la serie histdrica de seguimientos realizados des de
1992 y analizar la evolucién temporal de las poblaciones.
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4.- MATERIAL Y METODOS

4.1.- CONSIDERACIONES PREVIAS

EL habitat, la fenologia y el tamafio reducido del cangrejo de rio hacen que la realizacién
de su seguimiento sea complicado y se deben tener en cuenta diversos aspectos.
Primeramente, el hecho de que la especie se distribuya en el curso alto de los rios,
complica los muestreos por la dificultad de mover-se por el terreno, con fuerte pendiente
y a menudo con grandes rocas y saltos de agua. Ademads, los muestreos se deberan
realizar durante la noche de periodos estivales que es cuando la especie tiene su
maximo de actividad (Peay S., 2003). Como consecuencia del reducido tamafo de la
especie, en sus habitats principalmente nocturnos y su uso de escondites (agujeros,
rocas, raices, y otros), su deteccién es complicada y por lo tanto estard muy
condicionada por la turbidez del agua. Por este motivo, los seguimientos se deberan
realizar cuando las condiciones ambientales lo permitan, es decir, cuando la turbidez del
agua sea minima (se debera evitar realizar los muestreos durante periodos de
precipitaciones intensas o justo después de las mismos). Los muestreos se tendran que
realizar por personal con experiencia y formacién en la localizacion, identificacion y
sexado de la especie. Las personas que realicen estos muestreos tiene que poseer la
autorizacion pertinente del Servicio de Fauna de la Generalitat de Catalunya. Debido al
gran numero de arroyos y torrentes donde ser realizan los seguimientos, el personal
tendra que estar familiarizado con el sistema de identificacién de los cursos de agua vy la

utilizacion de mapas y GPS.

Para redactar este protocolo los autores se han basado en bibliografia (articulos,
informes y manuales) tanto estatales como internacionales, asi como con la propia

experiencia (ver apartado de “Bibliografia” del protocolo).

4.2.- MATERIAL

- GPS y mapa de la zona de estudio, para garantizar el seguimiento del tramo de rio

adecuado y poder georeferenciar con precision cualquier observacién.

- Indumentaria adecuada para trabajar en el rio (botas/escarpines), ropa impermeable,...
- Ficha de campo del muestreo que se quiera realizar.

- Material de escritura: preferentemente lapiz (que es resistente al agua).

- Material de desinfeccidn: guantes, lejia, estropajos y cubo.
-8-
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- En el caso de aplicar el Protocolo V.2 se necesitaran fuentes de luz (lotes, frontales,...)
suficientemente potentes para poder atravesar el agua (recomendado un minimo de

2.000 lumenes de potencia).

4.3.- LOCALIZACION DE NUEVAS POBLACIONES: PROTOCOLO
MUESTREO DIURNO

4.3.1.- OBJETIVO

Confirmar la existencia de nuevas poblaciones (una poblacion no detectada hasta el
momento) verificando las presencia/ausencia de la especie en un tramo de rio

determinado.
4.3.2.- PROCEDIMIENTO EN CAMPO

- La informacion de posibles nuevas poblaciones suele proceder de entrevistas a

pescadores, guardas, campesinos y naturalistas de cada zona.

- El muestreo para localizar nuevas poblaciones se realizara con luz de dia para asi poder
recorrer mas comodamente el rio y llegar a zonas de orografia mas complicada. De esta
manera se podra prospectar un tramo significativo de rio con tal de asegurar la
presencia/ausencia de cangrejos. Aun asi se evitaran las horas de maxima irradiacion solar

que implica minima actividad de los cangrejos.

- Se debe muestrear siguiendo el curso fluvial aguas arriba. Durante el muestreo se tienen
que levantar las piedras y mirar las raices de los arboles con tal de detectar los individuos,

mudas o cadaveres de cangrejo de rio.

- No hay limite en el nimero de personas que pueden realizar el muestreo, pero se

recomienda, por motivos de seguridad, un minimo de dos personas.

- La informacion del muestreo diurno se recoge en una ficha (Anexo 1), donde se debe
caracterizar el curso hidrico muestreado especificando el tipo, el toponimo, el término
municipal al que pertenece y sus coordenadas UTM (inicio y final). También se anotan
aspectos de habitat tales como la altura en la que se encuentra el arroyo y su anchura y
profundidad medias. En cuanto a los cangrejos se ha de anotar el nimero de mudas
encontradas y contactos realizados por observacidén directa, especificando el tiempo
invertido en cada caso. Por Ultimo se han de anotar una serie de observaciones tales
como el grado de aislamiento de la poblacion, fauna y flora acompafiantes y principales
riesgos de conservacion observados.
-9-



e Seguimiento de les poblaciones de
Potarno Austropotamobius pallipes

s = =

NATURA 2000

4.4.- SEGUIMIENTO DE POBLACIONES YA CONOCIDAS:
PROTOCOLO MUESTREO NOCTURNO

4.4.1.- OBJETIVOS

Seguimiento y evaluacion del estado de conservacion de las poblaciones de cangrejo de
rio autéctono. Continuar con la serie histérica de datos para seguir la evolucién temporal

de las poblaciones.
4.4.2.- PROCEDIMIENTO EN CAMPO

- Este tipo de muestreo se realizard entre el 15 de junio y el 1 de setiembre
(preferiblemente en julio), periodo coincidente con el maximo de actividad del cangrejo

de rio y con una meteorologia mas favorable para su realizacion..

- El muestreo nomas se puede llegar a cabo cuando las condiciones de transparencia del
agua son optimas, por lo tanto, se tienen que evitar los dias posteriores a fuertes lluvias

y avenidas.
- El muestreo lo deben realizar dos personas.

- Desinfeccién previa al muestreo de las botas o cualquier utensilio que pueda entrar al
agua si ha estado en contacto con el agua de otros cursos fluviales para evitar posibles
contagios de afanomicosis. Para desinfectar el material que ha estado en contacto con el
agua se pueden realizar dos procedimientos: el desecado completo del material
garantiza la desinfeccién (al menos para la afanomicosis) ya que las zoosporas del
microorganismo causante de la malura no pueden sobrevivir sin agua. Para conseguir
secar completamente el material tendrian que pasar entre 5 i 10 dias (dependiendo de
las condiciones ambientales). Un procedimiento alternativo, en caso de no tener tiempo
para el desecado, consiste en sumergir el material en un cubo con agua y lejia, o bien
limpiarlo directamente con cepillo y agua con lejia. Se recomienda una disolucién al 5%
(1ml de lejia, es decir, unas 20 gotas, para cada litro de agua) para garantizar la

correcta desinfeccion.
- Esta operacion se tendra que repetir una vez finalizado el muestreo.

- Llegar a las coordenadas del inicio del muestreo e iniciar el seguimiento una hora

después de la puesta de sol.

- Recorrer 200 m direccion aguas arriba (para que la turbidez generada no moleste la
deteccion de los cangrejos) y entrando el minimo posible en el agua para evitar una

perturbacion innecesaria en el rio.

-10 -



e Seguimiento de les poblaciones de
Potamo Austropotamobius pallipes

Fauna

NATURA 2000

- El tiempo destinado a recorrer el itinerario varia en funcién de la densidad de
individuos y la dificultad del recorrido (para una densidad media de 150 individuos se

tarda unas dos horas en realizar el muestreo).

- Durante el transecto no se debe levantar las piedras, ramas o raices ni manipular los

animales.
- En las gorgas mas hondas nomas se miraran las orillas (hasta 1 m de profundidad).

- Rellenar ficha adjunta (Anexo 2) con el recuento de individuos, sexado y clasificado por
tallas en funcién del tamano rostro-telson (<3cm, 3cm<x<6cm, >6cm) mediante la

observacion directa.

- Anotar el nimero de individuos muertos, moribundos y mudas encontrados durante el

muestreo.

- Rellenar el apartado de observaciones con el nimero de alevines de cangrejo de
tamafo inferior a 1 cm, aspectos del sustrato, climatologia, temperatura del agua,
especies acompafiantes y otros aspectos que puedan afectar la actividad de los

cangrejos durante el muestreo.
- Llegar a les coordenadas de final de muestreo.

- Una vez completado el transecto se realizard una valoracion preliminar in situ del
numero de individuos contabilizados. Dependiendo del valor de este parametro hay 3

escenarios posibles:

e El nimero de cangrejos sigue la tendencia de los afios anteriores. Se dara por
acabado el muestreo y se enviaran las fichas de campo correctamente rellenadas

al coordinador

e El nimero de cangrejos es muy inferior al de afios anteriores y/o los individuos se
encuentran concentrados al final del transecto. En este caso se da por cerrado el
transecto pero se sigue el muestreo aguas arriba para tener informacion de otra
parte de la poblacion y de esta manera, si es conveniente, tenerla en cuenta para
los proximos afios de seguimiento. Se tomaran las coordenadas del nuevo tramo
muestreando y se incluird esta informacion, juntamente con el numero de

cangrejos observados, en el apartado de observaciones de la ficha.

e No hay presencia de cangrejos en el transecto. Se dara por finalizado el muestreo
y se informara debidamente al coordinador. Este valorara la posibilidad de repetir

el muestreo al mismo tramo o aguas arriba.
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Figura 1.- Fotografia realizada durante seguimiento nocturno.
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4.4.3.- ESQUEMA DEL PROTOCOLO DEL MUESTREO NOCTURNO

INICIO MUESTREO

UTM Inicio, 1h después de la
puesta de sol

METODOLOGIA:

- 2 personas

- Recorrer 200 m aguas
arriba

- Observacion directa (no
manipular cangrejos ni el
medio)

- Rellenar tabla

UTM Final

Alargar muestreo,
anotar nuevas UTM

@ORACION IN SITU

v

Ausencia de N© cangrejos similar tendencia N© cangrejos inferior al
cangrejos de los Ultimos afos de los Ultimos afos
FINAL MUESTREO
AV
Los cangrejos se
encuentran muy localizados
al final del transecto?
<« No Si
datos datos datos
COORDINADOR

J

Valoracién acciones
a realizar

l

Analisis de datos

Figura 2.- Protocolo de actuacién durante los seguimientos de cangrejo de rio autdctono.
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ANEJO I1.- FICHA DE CAMPO PROTOCOLO MUESTREO DIURNO.
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TABLA MUESTREO DIURNO
Nombre del colaborador:

Tipo de curso hidrico Fecha:

Toponimia del lugar
Término municipal
Localidad mas proxima

Altitud: Anchura media: Profundidad UTM Inicio:
media: UTM Final:

™ Mudas |~ Buitrones | Observacion directa

Tiempo N© No Tiempo Captur Tiempo No
as

TOTAL

Grado de aislamiento de la poblacion:

Observaciones sobre los cangrejos:

Especies de peces presentes:

Otras especies (vertebrados, invertebrados):

Tipo de bosque de ribera (especie principal i grado de cobertura):

Otras observaciones:

Principales riesgos de conservacion que se observan:
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ANEJO II.- FICHA DE CAMPO PROTOCOLO MUESTREO NOCTURNO.
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FICHA DE CENSO NOCTURNO POBLACION:
UTM Inicio: UTM Final:

Colaboradores:

W CT<3c 3<CT<6 CT>6cm CT<3cm 3<CT<6 CT>6cm CT<3cm 3<CT<6 CT>6cm ....
m

Total CT
e

TOTAL

Observaciones:
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