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1.- RESUMS

1.1.- RESUM (CATALA)

En el marc del projecte LIFE12 NAT/ES/001091, i en el context de l'acci6 C1 -
Reproduccié en captivitat i reforcament poblacional d'Unio elongatulus -, es
presenten els protocols de mostreig i processament de mostres i dades emprats en
les tasques de Seguiment del estat ecologic i de la qualitat de l'aigua (Accié D9),
aixi com els resultats obtinguts en la vuitena campanya de seguiment (maig 2014 -

octubre 2017) i la valoracié de tancament de I’Acci6é D9.

El seguiment ha tingut I'objectiu de generar una série temporal de dades que ajudi
a detectar eventuals episodis d’empobriment de la qualitat bioldgica de l'aigua, i/o
dels habitats aquatics, que puguin afectar a l'establiment d'U. elongatulus en els

sectors de reforcament.

L'avaluacié de la qualitat biologica de l'aigua s’ha realitzat a partir d’indicadors
biodtics basats en la comunitat de macroinvertebrats aquatics. Les dades extretes
del processament de mostres de macroinvertebrats permeten el calcul de I'index
IBMWP (Iberian Biomonitoring Working Party), parametre de referéncia en

I'assignacio del nivell de qualitat de I'aigua en rius ibérics mediterranis.

Paral-lelament, en cada ocasié de mostreig i punt de seguiment, s’ha aplicat I'index
d'Habitat Fluvial (IHF). Aquest index, que no atorga un nivell de qualitat, permet

avaluar la diversitat i nivell d’estructuracio del habitat en un tram fluvial definit.

En la darrera campanya de seguiment la recol-lecci6 de mostres de
macroinvertebrats i I'aplicacié de I'index IHF han estat efectuades a la tardor de

2017 en 10 trams fluvials dels rius Ter, Fluvia, Ser, Brugent i LIémena.

Els resultats obtinguts en el segon semestre de 2017 mostren que totes les
estacions de seguiment amb excepcié de PO01, PO03 i POO5 obtenen un nivell de
qualitat biologica de lI'aigua MOLT BO. POO01, PO03 i POO5 obtenen el nivell de
qualitat BO.

El calcul de I'tndex d’Habitat Fluvial, no varia de forma substancial en la série

temporal per la majoria d’estacions. A la tardor de 2017 el valor de l'index en cap
dels casos és inferior als 62 punts.
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1.2.- ABSTRACT (ENGLISH)

In the frame of the project LIFE12 NAT/ES/001091 and in Action C1 context -
Reproduction in captivity and population reinforcement of Unio enlogatulus,
sampling and data processing protocols used in the tasks related to the Ecological
status and water quality monitoring (Action D9) are presented together with the
results obtained in the eighth monitoring campaign (may 2014 - october 2017) and

the final evaluation of Action D9.

Monitoring allows the establishment of a time series data aiming to detect sporadic
deterioration episodes in the biological quality of water, and/or aquatic habitats,

which may affect the placement of U.elongatulus in the reinforcement sectors.

Evaluation of biological quality of water is fulfilled via bioindicators based in the
aquatic macroinvertebrate community. The compiled data allows the IBMWP
(Iberian Biomonitoring Working Party) index calculation, a reference parameter for

the assignment of the quality of water in Mediterranean Iberian rivers.

Concurrently, in every sampling occasion and monitoring station, Fluvial Habitat
Index (FHI) is applied. This index, which does not represent a quality level, allows

to evaluate the diversity and structure of habitats in a defined section.

Macroinvertebrates sampling and FHI evaluation have been performed during
autumn 2017 in ten fluvial sections from rivers Ter, Fluvia, Ser, Brugent and

LIémena.

Results obtained in the second semester of 2017 shows that all sampling stations,
except PO01, PO0O3 and POO5 present a VERY GOOQOD level of biological water quality.
PO01, PO0O3 and POO5 reach the GOOD one.

FHI calculation presents no substantial variations in the time series. Index value

reaches at least 62 points in all of sampling stations.
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2.- INTRODUCCIO I OBJECTIUS

En el marc del projecte “Conservacié de fauna fluvial d’interés europeu a la Xarxa
Natura 2000 de les conques dels riu Ter, Fluvia i Muga” conegut amb |'acronim LIFE
Potamo Fauna (LIFE12 NAT/ES/001091), s’impulsen diverses actuacions amb
I'objectiu general de recuperar i conservar les poblacions autoctones amenacgades
d’'un ampli ventall de grups faunistics com les naiades, els peixos, les tortugues

d’aigua o els crancs de riu.

Concretament, I’Accié C1 del projecte incideix en la recuperacié del poblament de la
naiade allargada (Unio elongatulus) mitjancant el reforgament poblacional en

diversos trams fluvials de I'ambit territorial d’actuacio del LIFE Potamo Fauna.

Part de I'éxit de I’Accié C1 recau en |'existéncia de trams fluvials que mantinguin en
el temps les condicions d’habitat que |'espécie requereix per al seu correcte
establiment. Entre d'altres, |'excessiva regulacié de cabals, la contaminacio i la
eutrofitzacio de l'aigua o |'alteracidé de la lleres i/o ribes dels rius, sén impactes que
afecten greument els habitats aquatics comprometent, alhora, la qualitat de les

seves aigules.

Per tant, conéixer l'estat dels habitats fluvials, de la qualitat de |'aigua i la seva
evolucio temporal, esdevé un aspecte clau alhora de planificar i abordar el

reforcament poblacional d’aquesta espécie emblematica.

El principal objectiu de I'’Accié D9 “Seguiment del estat ecologic i de la qualitat de
l'aigua”, és el de generar una serie temporal de dades que ajudi a identificar
possibles episodis d’empobriment de I'habitat, i/o la qualitat bioldgica de l'aigua,

que puguin afectar a I'establiment d'U. elongatulus en els sectors de reforcament.

La deteccié i avaluacié quantitativa d’aquests episodis, i particularment del seu
efecte sobre la biota, no és senzilla. Tot i aixi pot ser estimada mitjancant les
respostes dels organismes que habiten el medi vers una pressié o impacte
determinats. Aquests organismes, anomenats bioindicadors, actuen diferencialment,
i a distintes escales temporals, respecte les alteracions que es produeixen en el seu
habitat.

Els macroinvertebrats aquatics sén un dels grups bioindicadors més comunament

emprats per tal d’avaluar la qualitat biologica de l'aigua. La seva alta diversitat
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taxonomica, el seu divers rang de tolerancia a multiples alteracions o la seva
preséncia i abundancia en tot tipus de masses d’aigua, els fa candidats idonis per

realitzar el present seguiment en el context de I’Acci6 C1.

Per tant, I'avaluacié del nivell de qualitat biologica de I'aigua (en endavant NQB)
s’efectuara mitjangant I'aplicacié del index IBMWP (Iberian Biomonitoring Working
Party) en cada estacié i ocasi6 de mostreig. L'IBMWP, resultant de l'estudi de la
composicié6 de la comunitat macroinvertebrada, és en [I‘actualitat un dels
parametres d’obligada aplicacié en I'explotacié de les xarxes oficials d’avaluacié del
estat / potencial ecologic dels sistemes fluvials en compliment de la Directiva Marc
de I'Aigua (Directiva 2000/60/CE) a l'estat espanyol, i s’adopta en aquest

seguiment com el parametre de referéencia per atorgar el NQB.

Paral-lelament, amb |'‘objectiu de detectar canvis en l|'estructura i diversitat de
I'habitat en els trams fluvials inclosos en I’Accié D9, s’aplicara I'index d’Habitat
Fluvial (IHF). Aquest index, que no atorga un nivell de qualitat, permet avaluar la

diversitat i nivell d’estructuracid del habitat en un tram fluvial definit.

L'Accié D9 es programa dins el periode d’execucié establert per a I’Accié C1 (2014 -
2017) mitjancant dos campanyes anuals, primavera - tardor, en les que s’apliquen
els index IBMWP i IHF d’acord als estandards i protocols de mostreig publicats per
I’Agéncia Catalana de I’Aigua (ACA).

Els resultats obtinguts en el seguiment aportaran informacié relativa a I’'evolucié del
nivell de qualitat biologica de I'aigua, i del estat dels habitats fluvials, en els trams

objecte de reforcament poblacional d'U.elongatulus.
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3.- METODOLOGIA

En el context de I’Accié D9 (seguiment de |'estat ecologic i de la qualitat de I'aigua),
la determinacio de la qualitat biologica de l'aigua es realitza mitjangant indicadors
biotics basats en la comunitat de macroinvertebrats aquatics. La presa de mostres
de macroinvertebrats i el seu processament (camp i laboratori) s’efectua d’acord als
estandards i protocols de mostreig establerts per I’Agéncia Catalana de |'Aigua
(ACA) en el Protocol d’Avaluacié de la Qualitat Biologica dels Rius (BIORI. Agéncia
Catalana de I'Aigua, 2006).

En concret, la recol-leccié i processament de les mostres de macroinvertebrats, i
I'obtencid dels index i metriques que se’n deriven, es du a terme emprant el

protocol 3b (camp i laboratori) — Protocol qualitatiu i semi-quantitatiu.

Aixi mateix, l'aplicacié de I'index IHF (veure apartat 5) es realitza seguint les
directius associades al Protocol d‘avaluacié de la qualitat hidromorfologica dels rius
(HIDRI. Agéncia Catalana de I’'Aigua, 2006).

S’estableixen 10 estacions de seguiment en els trams fluvials determinats per

I’oficina técnica del LFE per a I’Accié D9 (taula 1, figura 1 i annexos I i II).

La freqlUéncia de mostreig determina dos campanyes semestrals (primavera i
tardor) per cada any de seguiment. Aquesta periodicitat permet obtenir una série
temporal que ajudi a identificar eventuals canvis a curt i mig termini en la qualitat
de l'aigua i/o dels habitats. Per altra banda encabeix part de la variabilitat

estacional propia del régim hidric dels rius mediterranis.

3.1.- Mostreig de macroinvertebrats

El protocol emprat estableix un mostreig multihabitat en el que han de ser
prospectats tots els habitats i microhabitats existents en el tram fluvial objecte de
seguiment (tram/estacié de mostreig). La finalitat d’aquesta metodologia de
prospeccid és la de detectar la preséncia del maxim nombre de taxons de

macroinvertebrats potencialment presents en la massa d’aigua.
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3.1.1.- SELECCIO DEL TRAM DE MOSTREIG

La seleccid de trams ha procurat, en tots els casos, que els punts de mostreig
fossin representatius de la resta de massa d’aigua (preséncia de rapids, cobertura

vegetal, preséncia d’estructures artificials etc.).

La longitud de cada tram de mostreig s’ha definit com a 20 vegades |I'amplada
mitjana del riu. Si bé aquesta premissa no sempre ha estat possible d’assolir, tots
els trams inclosos en el seguiment s’han prospectat, com a minim, en un 70% de la
seva longitud teodrica o en un maxim de 100 metres de longitud, evitant discriminar

qualsevol tipus d’habitat present (annex II).

3.1.2.- PRESA DE MOSTRES

Definit el tram, i realitzant una prospeccid visual des de la riba, s’identifiquen els
diferents habitats i microhabitats tenint en compte si es troben situats en zones
Iotiques (de corrent rapid) o lenitiques (de baix o nul corrent). De manera general, i
contemplant el corrent i la fondaria en el tram, es caracteritzen 6 tipus d’habitats a

prospectar (taula 2).

Un cop localitzats els habitats presents al tram, es procedeix a la presa de mostres

de macroinvertebrats (figura 2).

El mostreig es realitza emprant una salabre amb manec, de bastidor rectangular

(25 cm de base) i amb xarxa de mostreig de 500 um de llum de malla.

La mostra es recol-lecta usant la técnica més adequada per cada tipus d’habitat
(taula 2). El mostreig es realitza (sempre que sigui possible) a contracorrent, des
de la part més baixa del tram i remuntant el riu, a fi d’evitar que la suspensié del

sediment enterboleixi I'aigua.

Al inici, i al llarg del mostreig, es procura identificar visualment, i anotar en la fitxa
de camp, aquells macroinvertebrats esquius (heteropters, coledpters adults etc.)

que puguin no ser capturats amb el salabre.
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uUuTMm
Massa d’aigua COd'. . Ref. toponimica
estacio
X Y
EL FLUVIA POO1 Olot (Parc de la Pedra Tosca) 455349 4668321
EL FLUVIA PO02 St. Jaume de Llierca ‘(pe_r sota la resclosa de 466733 4673197
la fabrica)

EL FLUVIA PO03 Esponella (per sota la resclosa d’Esponella) 483308 4669755
EL SER PO04 St. Miquel de Campmajor (Castell de Roca) 473563 4668021
EL BRUGENT POO0O5 Amer (sota el nucli urba) 467427 4650584
EL TER P006 Anglés (al canal de les industies) 470320 4645626
EL TER POO07 Vilana (sota els Vivers Ter) 476255 4647691
EL TER PO08 Salt (sota la Nestlé) 483094 4648189

LA RIERA DEL . . .
LLEMENA PO09 Ginestar (Sta. Maria de Ginestar) 476579 4651449

LA RIERA DEL . . . .
LLEMENA PO10 St. Marti de LIémena (sota el nucli urba) 468375 4656673
Taula 1.- Localitzacio i codificacio de les estacions de seguiment de I'’Accié D9. UTM_ETRS89.

Font: elaboracié propia
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Estacidé de seguiment PO02 al riu Fluvia Estacio de seguiment PO04 al riu Ser

Estacié de seguiment POQ9 al riu LIémena | Estacié de seguiment PO10 al riu LIémena

Figura 1.- Varis trams i estacions de seguiment inclosos en I’Accié D9. Foto: Carlota Molons
Sierra
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TIPUS D'HABITAT CORRENT TECNICA DE MOSTREIG
Remoure activament el substrat amb mans i peus (a
profunditats > a 0,5 m). Recollir la mostra col-locant el
Alt 5 . 5
salabre a contracorrent. Area total aproximada 1,5 m?.
Netejar blocs, pedres i codols dins I'area de mostreig
Substrats durs
roques, codols i )
( qpedlres) ! Remoure activament el substrat amb mans i peus (a
profunditats > a 0,5 m). Recollir la mostra fent passades
Baix o nul successives amb el salabre sobre el material sospés o
creant corrent amb les mans. Area total aproximada 1,5
m?2. Netejar blocs, pedres i codols dins I'area de mostreig
Remoure el substrat amb mans i peus (a profunditats > a
0,5 m) evitant la suspensié en accés del sediment . Recollir
Alt la mostra col-locant el salabre a contracorrent. Area total
aproximada 1,5 m2. Netejar blocs, pedres i codols dins
) I’'area de mostreig.
Sorra i altres
sediments . .
inorganics fins Remoure el substrat amb mans i peus (a profunditats > a
0,5 m) evitant la suspensié en accés del sediment. Recollir
. la mostra fent passades successives amb el salabre sobre el
Baix o nul - . )
material sospes o creant corrent amb les mans. Area total
aproximada 1,5 m2. Netejar blocs, pedres i codols dins
I’'area de mostreig
Alt
Realitzar entre 4 i 6 passades de salabre successives de
Helofits I'arrel a la tija dels helofits. Remoure activament amb les
) mans o el salabre les parts submergides dels helofits
Baix o nul
Alt Realitzar entre 4 i 6 passades de salabre successives entre
Vegetacié la vegetacié submergida. Remoure activament la vegetacio
submergida amb les mans o el salabre. A altes densitats de vegetacid,
Baix o nul recollir una mostra representativa
Alt
Riberes Realitzar entre 4 i 6 passades de salabre successives entre
les arrels submergides de la vegetacié de ribera. Remoure
vegetades . .
) activament amb les mans les arrels inundades
Baix o nul
Troncs Alt Netejar activament les superficies de troncs i branques.
! . Remoure el substrat amb mans i peus (a profunditats > a
branques, fulles i - L. . ) .
0,5 m) evitant la suspensié en accés del sediment. Recollir
altres restes -
. la mostra fent passades successives amb el salabre sobre el
vegetals Baix o nul

material sospés o creant corrent amb les mans

Taula 2.- Tipus d’habitat i técniques de mostreig emprades en la recol-lecci6 de mostres.
Font: elaboracié propia.
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3.2.- Processament de mostres

3.2.1.- CamP

Un cop recollides les mostres per cada habitat/microhabitat es dipositen en safates

grans de plastic amb aigua.

En aquest moment es realitza un primer rentat de la mostra (figura 2). Es retira el
material groller (pedres grans, fulles, troncs i tiges etc.) i I'excés de sorra amb
I'ajut de sedassos de diferent llum de malla (250 i 500 um). Alhora s’efectua una
primera identificacid visual d’aquells macroinvertebrats que o bé poden sofrir danys
en contacte amb el fixador (oligoquets, planaries etc.), son espécies protegides
(naiades, crustacis etc.), o son individus de mida gran (coleopters adults, grans
libél-lules etc.). Aquest individus son anotats en la fitxa de camp (annex V) i,
retornats al medi, en el cas de les espécies protegides, o reservats en vials de

plastic hermeétics amb alcohol al 70% per a posteriors revisions taxonomiques.

Finalitzat aquest primer rentat, la mostra es recull en un recipient de plastic
hermeétic (1L amb obturador) i es conserva en formol amb una concentracié final
del 4% fins al seu processament al laboratori. Quan és necessari les mostres sén

refrigerades en una nevera portatil.

Tots els vials i pots de plastics usats en cada estacié sén adequadament retolats
amb les seglients dades basiques del mostreig: codi d’estacid, data, inicials dels
operadors, curs fluvial, localitat i nUmero de pot (en cas que la mostra s’hagi de

guardar en més d'un pot).

3.2.2.- LABORATORI

Al laboratori, s’elimina el fixador i el sediment més fi de la mostra amb diversos
rentats d’aigua emprant una torre de sedassos (250 i 500 um). En el primer rentat,
el fixador es reserva per al seu posterior Us o per al seu tractament com a residu

especial.

La mostra neta de fixador es diposita en safates de plastic i s’homogeneitza

(s'escampa equitativament). En aquest punt es separen els organismes de major
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mida, o aquells menys abundants i/o poc comuns, i es reserven en vials de plastic

amb alcohol al 70% fins al moment de la seva identificacio.

A continuacio es retira la resta de material organic i substrat inorganic que no s’ha

eliminat a camp comprovant que no hi quedin organismes adherits.

Quan ha estat necessari, deguda la alta densitat de vegetacié aquatica
(principalment algues filamentoses) present a la mostra, s’ha realitzat una
submostra de vegetacié que ha inclos, en un recompte total, un minim de 100

individus, eliminant la resta de material vegetal.

Finalitzada la neteja, i amb |'ajuda d’una lupa binocular, s'identifiquen tots els
organismes presents a la mostra (o submostra) fins a la categoria taxonomica de

familia o ordre taxonomic superior per oligoquets, acariforms i ostracodes.

El llistat taxonomic final (annex III) es composa dels individus separats i observats
al camp, els individus de major mida i/o poc comuns separats durant el
processament de la mostra al laboratori i la resta d’individus identificats en la

mostra (o submostra) neta.

Tots organismes identificats es reserven en vials de plastic amb alcohol al 70% per

posteriors revisions taxonomiques.
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Figura 2.- Tasques de camp; A dalt, identificacié d’habitats i microhabitats; Al centre,
mostreig de macroinvertebrats; A baix, processament i neteja de mostres a camp. Foto:
Carlota Molons Sierra
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4.- DADES

Les dades obtingudes finalitzat el processament de la mostra de macroinvertebrats
son de caracter qualitatiu, és a dir, només mostren quins taxons sén presents en la
mostra pero no la seva abundancia. Amb tot sén les minimes requerides per al
calcul de lI'index IBMWP emprat en la |'avaluacié del nivell de qualitat biologica en

rius ibérics mediterranis.

Amb |‘objectiu d’unificar el criteri de puntuacié, totes les dades usades en els
calculs dels diferents index i métriques corresponen, Unicament, a les aportades per
les families amb puntuacié IBMWP (veure annex V). Per tan s’han descartat, en tots
els casos, aquelles grups taxonomics que tot i ser detectats en el mostreig, no

compten amb puntuacié IBMWP (esponges, copepodes, cladocers etc.).

Per tal d’atorgar el NQB, la puntuacié de I'index IBMWP obtinguda per cada tram es
pondera segons la tipologia fluvial proposada en el Protocol d’Avaluacié de la
Qualitat Biologica dels Rius (BIORI. Agéncia Catalana de I’Aigua, 2006) per als

cursos fluvials de Catalunya (taula 3).

Pel que fa a I'Index d’Habitat Fluvial, les dades preses en la visita de camp
representen una estimacid6 semiquantitativa de diferents parametres

hidromorfologics del tram fluvial (veure apartat 5).

Com a complement al recull de dades, s’ha realitzat el buidatge de la informacié
pertanyent al les estacions del Programa de Seguiment i Control de I'’Agéncia
Catalana de I’Aigua en el periode 2007-2012 (Estat de les masses d’aigua a
Catalunya) per als trams fluvials inclosos en I'ambit de I’Accié D9 (taules 3 i 4).
Aguestes dades aporten informacié referent a l'avaluacio de l'estat general de la
massa d’aigua, lI'evolucié de la qualitat biologica i la valoracié dels indexs biotics
IBMWP (macroinvertebrats), IBICAT (ictiofauna) i IPS (diatomees).

Es necessari especificar que les dades extretes de la série temporal de I’ACA, si bé
son representatives dels trams fluvials inclosos en el present seguiment, no han
estat obtingudes en els mateixos punts (en alguns casos la distancia entre
localitzacions és superior als 10 km) ni en les mateixes dates ni moments

hidrologics.
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ESTACIONS DE SEGUIMENT PER L'Acc10 D9 ESTACIONS DE SEGUIMENT I CONTROL
(ACA)
. UTM . UT™m
Tram Codi Tipus Tram Codi
estacio fluvial
X Y X Y
Olot (Parc Rius de Entre el
de la Pedra POO1 455349 4668321 = _muntanya Gumnila 5100020 458717 4672122
Tosca) mediterrania Riera de
calcaria Bianya
it- Eﬁume Rius de Entre la
e Llierca muntanya Riera de
(per sota la PO02 466733 4673197 | jierania  Bianyaiel 2100040 464899 4674017
rlesfc‘lgs_a d)e calcaria Llierca
a fabrica
Esponella Ri“f de De la
muntanya SNCi
(p;rsz'%t:a'a POO3 483308 4669755 | mediterrania C(;’;f'ﬁieer;ga 2100060 475558 4672106
d’Esponella) d'elevat fins al mar
cabal
St. "d’”que| Rius de
e muntanya
Campmajor PO04 473563 4668021 Tl SLVS El Ser 2100110 478230 4669592
(C';stell)de calcaria
oca
Amer (sota m'tl:tsa?\ea
el nucli POO0O5 467427 4650584 dit ya El Brugent 2000260 464873 4654033
urba) mediterrania
calcaria
Anglés (al Eixos
canal de les P006 470320 4645626 fluvials
industies) principals
El Ter des
Vilana (sota Eixos del
els Vivers PO07 476255 4647691 fluvials pasteral 2000280 479581 4646675
Ter) principals fins la
confluéncia
Eixos
salt (sota POO8 483094 4648189 fluvials
la Nestlé) -
principals
Ginestar Rius de
(Sta. Maria PO09 476579 4651449 =~ Muntanya
de mediterrania
Ginestar) calcaria Riera de
L:;Q:”dae' 2000300 478829 4648954
St. Marti de Rius de Canet
Llémena PO10 468375 4656673 = muntanya
(sota el mediterrania
nucli urba) calcaria

Taula 3.- Tipologia fluvial, localitzacid i codificacié de les estacions de seguiment de I’Accid
D9 i de les estacions del Programa de Seguiment i Control de I’Agéncia Catalana de I’Aigua.
Font: elaboracié propia a partir de dades originals; Agéncia Catalana de I’Aigua (Estat de les
masses d’aigua a Catalunya programa 2007-2012).
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PROGRAMA DE CONTROL I SEGUIMENT (ACA, SERIE 2007-2012) *

Codi Codi
;. estacio IBMWP** NQB EG Evolucié Altres index biotics**
estacio
ACA
POO1 2100020 73 BO BO P bo > B IBICAT 11,61 MOLTBO
roper a bo > Bo 1PS 14,5 BO
o BICAT 114 BO
PO02 2100040 91 BO DOLENT Bo <> Deficient PS 8,3 DEFICIENT
POO3 2100060 78 BO BO Bo> B IBICAT 8,2  MEDIOCRE
©=PBo PS 13,7 BO
PO04 2100110 119 BO BO Bo > B IBICAT 9.9 BO
0= ko PS 14,4 BO
POO5 2000260 266 MOLT BO BO P bo > B IBICAT 10,2 BO
roperabo = Bo PS 15,4 BO
PO06 IBICAT 9,75  DEFICIENT
PO07 2000280 160 MOLT BO PRO;SR A" Mediocre > Mediocre '
PO08 PS 15,6 MOLT BO
PO09 IBICAT 10,4 BO
2000300 296 MOLT BO BO Molt bo > Molt bo
PO10 PS 17,0 MOLT BO

Taula 4.- Programa de control i seguiment de I’Agéncia Catalana de I'Aigua: *dades
relatives al punt i tram fluvial definit per I’ACA en la série 2007 - 12, **promig de la seérie;
NQB (nivell de qualitat biologica), EG (estat general de la massa d’aigua), Evolucio (evolucid
del NQB integrada pels indexs IBMWP, IBICAT i IPS). Font: elaboracié propia a partir de
dades originals; Agéncia Catalana de I’Aigua (Estat de les masses d’aigua a Catalunya
programa 2007-2012).
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5.- INDEX I METRIQUES

Tal i com es desprén dels protocols estatals i autonomics vigents, I'index IBMWP
(Alba-Trecedor et all., 2002) és el parametre, d’obligada aplicacid, per establir el
nivell de qualitat bioldgica de |'aigua a partir de la comunitat de macroinvertebrats
aquatics (NQB) en compliment de la Directiva Marc de I'Aigua (Directiva
2000/60/CE).

Les puntuacions que atorga l'index a cada grup taxonomic (annex V) es
correlacionen amb la tolerancia del grup vers diverses alteracions ambientals (per
ex. contaminacié organica) en un gradient de I'1 (alta tolerancia) al 10 (minima

tolerancia).

Alhora, s’incorporen altres métriques com la riquesa (S), I'IASPT o el percentatge
de families EPT (taula 5) que complementen la interpretaciéo de lI'index IBMWP i,
alhora, defineixen part de la composicio i estructura de la comunitat, com a minim

per les categories taxonomiques d’ordre i familia.

Segons la puntuacio obtinguda per al index IBMWP, i la seva ponderacié respecte al
tipus fluvial, el NQB pot adoptar una de les seglients categories: MOLT BO - BO -
MEDIOCRE - DEFICIENT - DOLENT.

Per altra banda en cada estaci6 i ocasi® de mostreig s’aplica el calcul de I'index
d'Habitat Fluvial (IHF. Pardo et all, 2002). Aquest index, que valora l'estructura i
composicié de I'habitat en un tram definit, mesura els seglents 7 parametres
(blocs) del tram fluvial: inclusié en rapids - sedimentacié en basses, freqiiencia de
rapids, composicié del substrat, régims de velocitat/profunditat, percentatge
d’'ombra a la llera, elements d’heterogeneitat i cobertura de vegetacié aquatica. Per
tant, tot i no expressar un nivell de qualitat, I'index pot ser usat com a eina per la
observacié de canvis substancials en l'estructura i composicié de I'habitat al llarg

del temps.

Pel que fa als macroinvertebrats, I'IHF pot ajudar a validar el resultats obtinguts
per I'index IBMWP si es té en compte que, a valors inferiors de 40 per I'IHF, es pot
considerar que I'habitat, i no la qualitat de I'laigua, és el limitant per a la preséncia

de certs taxons en un tram fluvial determinat.
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DESCRIPCIO

Valor de I'index biologic IBMWP (Iberian Biological Monitoring Working Party).

S’obté del sumatori de les puntuacions de cada familia amb puntuacié IBMWP

IBMWP present en cada mostra
IBMWP = 3 puntuacié families smwe
Riquesa
SiemMwp .
Nombre total de taxons amb puntuaciéo IBMWP presents en la mostra
Iberian Average Score Per Taxon (puntuacidé mitja per taxon)
IASPT Es calcula a partir del quocient entre I'index IBMWP i la riquesa - IASPT =
IBMWP/S
% EPT Percentatge del nombre de families que pertanyen als ordres Ephemeroptera,
° Plecoptera i Trichoptera presents a la mostra
Index d’Habitat Fluvial
IHF

S’obté a partir del sumatori de les puntuacions atorgades per cada un dels 7
parametres avaluats

Taula 5.- Index i métriques emprats per a I'avaluacié de la qualitat bioldogica de l'aigua i
I’habitat fluvial. Font: elaboracio propia
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6.- RESULTATS

Es presenten els resultats de tardor de 2017 aixi com la valoracié general dels

obtinguts en el conjunt de campanyes de I’Accié D9.

Els resultats, per cada estaci6 de seguiment, s’agrupen per conca fluvial (o

subconca) per tal de facilitar la seva interpretacié.

D’altra banda, per als trams fluvials que compten amb més d’una estacié de
seguiment (el Fluvia, entre el Gurn i el nucli d’Esponella; el Ter, des del Pasteral
fins la confluéncia amb I’'Onyar; la Riera del LIémena des de la capcalera fins la
confluéncia amb el Ter), s’aporta |'estadistica descriptiva basica (mitjana, desviacié
estendard, maxims i minims) del conjunt d’estacions a fi d’establir una aproximacié

del NQB en la totalitat del sector de repoblament.

Finalment s’incorporen els resultats IBMWP extrets de les estacions de control
establertes per I’ACA en el periode 2007-2012. Aquesta dada ofereixen un registre
previ al seguiment que pot ser emprat com a punt de partida de referéncia per a la

interpretacio dels resultats derivats de I’Accié D9.
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6.1.- El Fluvia

En la campanya de tardor de 2017 les estacions de seguiment PO01 i PO03 obtenen
un nivell de qualitat biologica de I'aigua (NQB) BO. PO02 assoleix el nivell MOLT BO
(taula 6).

PO02 s’estableix com la Unica estacid localitzada en el tram de repoblament del
Fluvia que manté el nivell de qualitat molt bo en tots els anys i ocasions (primavera
o tardor) de seguiment (figura 3a). Obstant, en el segon semestre de 2017,
I’'estacid registra la menor puntuaciéo IBMWP de la série temporal, 132 punts, que es
correlaciona amb la menor riquesa taxonoOmica observada en aquest punt de

mostreig, 24 taxons (annex IV).

P001, es situa en el rang de qualitat bo (IBMWP = 104) mantenint aquesta
categoria des de la tardor de 2015. Cal remarcar que, a partir d'aquest moment,
|’estacié perd el NQB molt bo establert al llarg de la primera meitat del periode de

seguiment (taula 6 i figura 3a).

El punt POO3 presenta, en el total de I'Accié6 D9 i en la majoria d’ocasions de
seguiment, un comportament erratic i altament fluctuant de I'index IBMWP, tant en
la primavera com a la tardor (taula 6 i figura 3a). Aquesta variabilitat identifica
canvis notables i de caire atzards en el nivell de qualitat de I'aigua podent passar
d’un nivell mediocre, al molt bo, en un sol semestre. A la tardor de 2015 l'estaci6
mostra un valor IBMWP de 95 punts i obté la menor riguesa taxonomica

comptabilitzada (24 taxons) en aquest tram del riu Fluvia (annex IV).

El nivell de qualitat biologica de l'aigua en el conjunt de tram fluvial (mitjana
IBMWP de les estacions PO01, PO02 i PO03) en l'GUltima campanya de seguiment es
BO (mitjana IBMWP = 110’3 punts). Al Fluvia aquesta valor, fortament condicionat
a la baixa per les puntuacions IBMWP de les estacions POO1 i PO03, tendeix a
definir un patrdé de variacio en el que, a partir de la tardor de 2015, s’identifiquen
primaveres amb un NQB molt bo i tardors amb un nivell bo (figura 4a). Cal dir pero
que durant la primera meitat del periode de seguiment (primavera 2014 -
primavera 2015, tot i estar també marcada per un patré de fluctuacié primavera -

tardor, aquest no condicionava un canvi en el nivell de qualitat biologica de l'aigua.

Pel que fa a I'index d’Habitat Fluvial en la tardor de 2017 POO1 i PO02 obtenen el

maxims valors IHF de la série temporal per ambdues estacions, 86 i 74 punts
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respectivament. Aquest fet, es principalment degut a la millora de la composicid i
cobertura de vegetacié aquatica (plocon, pécton i fanerbgames) observada per a

les dues estacions en la darrera campanya de seguiment (figura 5).

Contrariament, PO03 registra el segon menor valor assolit per a I'index en |'estacid,
69 punts (taula 6 i figura 5).

En linies generals, les puntuacions atorgades per als diferents blocs de calcul de
Iindex en cada ocasié de seguiment son molt poc fluctuants en els punts POO1 i
POO02.

Es a POO3 on la puntuacié IHF es presenta forca variable al llarg de I’Accié D9. En
aquest cas, la variabilitat no s‘associa a una variacié puntual d’'un bloc de calcul
determinat, sind a un canvi notable en diversos parametres de caracteritzacié de
I’'nabitat. Aquest fet ha determinat que les puntuacions de I'index puguin diferir fins

a 20 punts entre diferents campanyes de seguiment (figura 5).

QUALITAT BIOLOGICA DE L'AIGUA (TARDOR 2017)

CtOdi_ ) Campanya IBMWP NQB s IASPT %EPT IHF Estadistics descriptius (tram)
estacié
mitj. desv. max. min.
POO0O1 Tardor 2017 104 BO 24 4,3 20,8 86
IBMWP ESERFE) 19,3 132 95
S 23,0 2,6 25 20
PO02 Tardor 2017 132 25 5,3 32,0 74
BO IASPT 4,8 0,5 53 4,3
EPT 27,6 6,0 32,0 20,8
P003 Tardor 2017 95 BO 20 4,8 30,0 69
IHF 76,3 8,7 86 69
SEGUIMENT DEL NQB
Codi Série* Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera Tardor
estacié 2007-12 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2017 2017
POO1 MOLT BO MOLT BO MOLT BO BO BO BO BO BO
(138) (141) (186) (115) (92) (85) (110) (104)
PO02 MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO
(204) (179) (211) (136) (169) (147) (185) (132)

POO3 MOLT BO BO BO MEDIOCRE MOLT BO BO BO BO
(151) (106) (103) (59) (169) (86) (71) (95)

Taula 6.- Resultats obtinguts en la campanya de tardor de 2017 i seguiment del nivell de
qualitat biologica de I'aigua per les estacions PO01, PO02 i PO03. *dades relatives al punt i
tram fluvial establert per I’ACA en la série 2007 - 12. Font: elaboracié propia a partir de
dades originals.
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6.2.- El Ser

L'estacido PO04, inclosa entre la capgalera del riu Ser i la seva confluéncia amb el

Fluvia, presenta un NQB MOLT BO en la campanya de tardor de 2017.

En primer lloc cal subratllar que la puntuacid6 IBMWP obtinguda en la present
campanya de seguiment, 131 punts, constitueix la menor observada per a |'estacié
en el conjunt de I’Acci6 D9 (taula 7 i figura 3b). Aquest valor representa una

caiguda de més de 55 punts respecte qualsevol campanya precedent, i situa el

nivell de qualitat bioldgica a 11 punts del llindar de canvi de categoria molt bo = bo.

Obviament, aquest declivi s’associa a la riquesa taxondmica de la mostra que, sent

la més baixa comptabilitzada en el punt, ha sumat un total de 25 taxons (annex IV).

Aquesta situacidé, perd, s’'ha de considerar excepcional en el tram fluvial del Ser.
S’ha de tenir en compte que la puntuacié IBMWP al llarg del seguiment no ha estat

mai inferior als 192 punts a la tardor, i als 206 a la primavera (taula 6).

Aixi doncs, i pel que fa al nivell de qualitat bioldgica de l'aigua, el tram fluvial ha
assolit, i mantingut en el temps, el nivell MOLT BO des de la tardor de 2014 (figura
4b).

En la tardor de 2017 el tram obté el menor valor IHF del conjunt del seguiment, 74
punts. Aquest fet es correlaciona amb I'augment de la sedimentacid, la disminucio
de la freqliéncia de rapids i la simplificaci6 dels substrats (dominats per

granulometries fines) en el tram (figura 5). Tot i aixi, com en el cas de la puntuacié

IBMWP, el valor IHF ha de ser interpretat com a excepcional per aquest tram fluvial.

QUALITAT BIOLOGICA DE L'AIGUA (TARDOR 2017)

Codi
estacié

Campanya IBMWP NQB S IASPT %EPT IHF Estadistics descriptius (tram)

PO04

mitj. desv. max. min.
Tardor 2017 131 M%T 25 5,2 28,0 62 !

SEGUIMENT DEL NQB

Codi
estacio

PO04

Série* Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera
2007-12 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2017
BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO
(119) (221) (252) (235) (192) (242) (199) (206)

Taula 7.- Resultats obtinguts en la campanya de tardor de 2017 i seguiment del nivell de
qualitat bioldgica de l'aigua per la estaci6 PO04. *dades relatives al punt i tram fluvial
establert per I’ACA en la série 2007 - 12. Font: elaboracié propia a partir de dades originals.
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6.3.- El Brugent

En el segon semestre de 2017, l'estacio POO5 (localitzada en el tram fluvial de
repoblament del riu Brugent) estableix un nivell de qualitat bioldgica de I'aigua de
BO.

Com en el cas del riu Ser, la tardor de 2017 reporta el menor valor IBMWP
identificat per a I'estacié en I’Accié D9, 87 punts (taula 8). La davallada de l'index,
de més de 20 punts respecte la resta de campanyes, el situa vora el llindar del
nivell mediocre mai assolit en aquest tram fluvial (figura 3c). Conseqiientment, la
riguesa de la mostra registra el seu minim en la série temporal (20 taxons)
composant, alhora, la comunitat macroinvertebrada amb puntuacié mitja (IASPT)

més baixa (annex IV).

Per altra banda, al observar I'evolucié del nivell de qualitat biologica del aigua, cal
remarcar que els canvis en el rang de qualitat produits al llarg del seguiment no
venen definits per grans variacions en l'index IBMWP, sind per l'establiment d’una
puntuacié poc fluctuant (120 +/- 20 punts) entorn al llindar de canvi de qualitat bo
- molt bo (figures 3c i 4c). Aixi doncs, i amb excepcié de la present campanya,
petites variacions en la puntuaci6 IBMWP han provocat canvis en el NQB sense que
aquests es traduissin, necessariament, en una millora significativa del nivell de
gualitat. Per tant, en tot cas, caldria establir que l'estacié6 a mantingut un NQB
PROPER AL MOLT BO en el conjunt de I’Accié D9.

L'index IHF en la campanya de tardor de 2017 ha estat de 81 punts (figura 5).

QUALITAT BIOLOGICA DE L'AIGUA (TARDOR 2017)

Codi
estacié

Campanya IBMWP NQB S IASPT %EPT IHF Estadistics descriptius (tram)

POO5

mitj. desv. max. min.
Tardor 2017 87 20 4,4 30,0 81

SEGUIMENT DEL NQB

Codi
estacio

POO5

Série* Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera
2007-12 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2017
MOLT BO MOLT BO BO MOLT BO =]e] MOLT BO MOLT BO MOLT BO

(266) (150) (114) (136) (120) (129) (128) (128)

Taula 8.- Resultats obtinguts en la campanya de tardor de 2017 i seguiment del nivell de
qualitat bioldgica de l'aigua per la estaci6 PO05. *dades relatives al punt i tram fluvial
establert per I’ACA en la série 2007 - 12. Font: elaboracié propia a partir de dades originals.
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6.4.- El Ter

En la campanya de tardor de 2017, al tram fluvial comprés entre el Pasteral i la
confluéncia amb el riu Onyar, les estacions PO06 (IBMWP = 125), PO07 (IBMWP =
124) i PO08 (IBMWP = 119) assoleixen, en tots els casos, un nivell de qualitat
biologica de I'aigua de MOLT BO (taula 9 i figura 3d).

En primer lloc, cal destacar que tots els punts de seguiment inclosos en l'eix
principal del riu Ter han obtingut el nivell de qualitat biologica de molt bo en totes

les campanyes i ocasions de mostreig (primavera i tardor) de I’Accié D9.

En general, en la consecucid6 de campanyes, les estacions PO07 i PO08 han
presentat un patré de variacié estacional en I'index IBMWP en el que la primavera
ha obtingut majors puntuacions de l'index que la tardor. Paradoxalment, pero,
PO06 a concretat el patréo oposat. Aquesta tendéncia, ben definida fins el primer
semestre de 2016, queda estroncada a partir de la campanya de tardor d’aquest
mateix any en la que la puntuaci6 IBMWP es presenta atzarosa per cada estacio,
homogeneitzant-se en els segiients semestres (maig i octubre de 2017) amb un
baix rang de variacié (figura 3d). Aixi doncs, en l'Ultim any de seguiment, les
puntuacions IBMWP de les estacions del Ter han restat estables en I’entorn dels
120 punts (+/- 10), fet no constatat en els anys 2014, 2015 i 2016.

De la mateixa manera, la mitjana de les puntuacions IBMWP per al conjunt
d’estacions incloses en Ter respon a aquesta tendéncia estacional fins al tercer any

de seguiment, moment en que la mitja IBMWP s’estableix en els 120 punts (+/- 2).

Aguest fet, perd, només constata |'estrenyiment del rang de variacié estacional en
el periode final de seguiment sense, a priori, reflectir un empobriment del nivell de

qualitat biologica de l'aigua en la seccid fluvial de repoblament del Ter.

En referéncia a l'estat dels habitats, cal subratllar en primer lloc l'augment
sostingut que ha presentat I'index d’Habitat Fluvial en el decurs de campanyes a
I'estaci6 PO06. Respecte la primavera de 2014, lindex ha incrementat
paulatinament la seva puntuacié en 30 punts, assolint en la tardor de 2017 el seu
maxim observat, 90 punts. Aquest ascens en el valor IHF, molt notable tenint en
compte l'algoritme de calcul de I'index, es deu principalment a la millora en la
cobertura i composicié de la vegetacié aquatica present en el tram. En el bloc de

calcul, aquest parametre passa d’obtenir 15 punts en el primer semestre de
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seguiment, fins a sumar la maxima puntuacié per al bloc (30 punts) en I'Ultima
campanya de |'’Accié D9 (figura 5). Per altra banda també cal remarcar I'augment
de la frequéncia de rapids en el tram, que en primer terme, s’ha de relacionar amb

una millora en la quantitat de cabals circulants.

Pel que fa a PO07, tot i mantenir una puntuacio IHF forga estable en el transcurs de
campanyes (sempre per sobre dels 70 punts), cal notificar que en la tardor de 2017
el bloc de calcul referent a la composicid de substrats obté el seu minim valor.
Aquest fet implica la homogeneitzacié de les granulometries, en aquest cas cap a
les corresponents a les sorres i els llims, simplificant la diversitat de microhabitats

en el llit del riu.

Finalment, I'Index d’Habitat Fluvial en I'estacié PO08 s’exposa com el més estable
del conjunt d’estacions del Ter. Caracteritzant una bona estructura i composicio
dels habitats al tram fluvial (I'index no és mai inferior als 80 punts), obté les seves
maximes puntuacions en les campanyes de primavera i tardor de 2017 (91 i 90

punts respectivament).

QUALITAT BIOLOGICA DE L'AIGUA (TARDOR 2017)

CtOdi_ ) Campanya IBMWP NQB s IASPT %EPT IHF Estadistics descriptius (tram)
estacio
mitj. desv. max. min.
PO06 Tardor 2017 125 27 4,6 29,6 90
IBMWP [PV 3,2 125 119
S 25,0 1,7 27 24
PO07 Tardor 2017 124 24 5,2 33,3 75
IASPT 4,9 0,3 5,2 4,6
EPT 32,1 2,1 33,3 29,6
P0O08 Tardor 2017 119 24 5,0 33,3 90
IHF 85,0 8,7 90 75
SEGUIMENT DEL NQB
Codi Série* Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera Tardor
estacio 2007-12 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2017 2017
PO06 MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO
(160) (125) (154) (132) (151) (163) (115) (126) (125)
POO7 MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO
(160) (175) (125) (152) (145) (148) (167) (113) (124)
POOS MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO

(160) (148) (107) (136) (122) (134) (123) (123)

Taula 9.- Resultats obtinguts en la campanya de tardor de 2017 i seguiment del nivell de
qualitat biologica de I'aigua per les estacions PO06, PO07 i PO08. *dades relatives al punt i
tram fluvial establert per I’ACA en la série 2007 - 12. Font: elaboracié propia a partir de
dades originals.
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6.5.- Riera del LIémena

Les estacions de seguiment PO09 i PO010, entre la capgalera de la Riera del
Liémena i la confluéncia amb el Ter, assoleixen un nivell de qualitat MOLT BO a la
tardor de 2017. En aquesta campanya de seguiment, els valors IBMWP per cada

estacid es situen en 168 i 103 punts respectivament (taula 10 ).

Tot i mantenir el NQB molt bo en el decurs de I'’Accié D9, la Riera del Llémena
presenta una patré de fluctuacié de les puntuacions IBMWP molt atzardés que
dificilment es pot correlacionar amb la variacié estacional primavera - tardor
esperada. Obstant aquest comportament a priori erratic, la tardor de 2015 sembla
marcar un punt d‘inflexié en el que les puntuacions IBMWP, tot i que de manera
diferencial segons |'estacio, decauen notablement en relacié a les obtingudes en els

tres primers semestres de seguiment (figura 3e).

Aquest fet s’evidencia especialment quan s’analitza I’'evolucié de la mitjana IBMWP
obtinguda per les estacions de mostreig del Liémena (figura 4e). Aquest analisis
permet visualitzar la caiguda en bloc del valor mitja de I'index (més de 30 punts)
gue descriuen les campanyes de la segona meitat del periode de seguiment, i que
finalitza amb I'obtencié del menor valor mig de I'index observat en la série temporal,
149’5 punts.

Alhora cal destacar que en la campanya de tardor de 2017 I'estacié PO10 registra la
minima puntuacié IBMWP de la conca del LIémena en el conjunt d’ocasions de
seguiment, 131 punts. Aquest valor situa el punt de mostreig a 11 punts del llindar

del canvi de categoria molt bo > bo (taula 10 i figura 3e).

Paral-lelament, tant PO09 com PO10, comptabilitzen en aquesta campanya les

menors riqueses taxonomiques observades en el seguiment (annex IV).

La interpretacié dels resultats de I'index d’Habitat Fluvial obtinguts en el transcurs
de I'Accié D9, no permet identificar variacions en la puntuacié IHF que es puguin
ajustar al comportament IBMWP descrit. De fet, el valor IHF per les estacions del
Liémena determina, en ambdos casos, habitats poc fluctuants en el temps (figura
5).

Cal dir per6 que PO09 presenta, en la majoria d’ocasions, un index IHF entorn als

65 punts (maxim 70, minim 61). Aquest valor, lluny de representar un mal estat de
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I’habitat, si que pot definir un tram fluvial limitat pel que fa a certs tipus de
microhabitats. En aquest cas, per als formats per grans blocs i pedres, donada la
dominancia de les granulometries fines (basicament sorres), que es caracteritza en
Iindex per una alta inclusié i una baixa heterogeneitat de substrats. Per altra banda,
el percentatge de cobertura arboria, que esdevé total a POQ9, limita en major o
menor dgrau la proliferacié de comunitats vegetals aquatiques i, per tant,
I’establiment continuat d’aquest tipus d’habitat en el tram. Tot i aixi les puntuacions
IBMWP obtingudes per |'estacié de mostreig, sobretot en les primeres campanyes
de seguiment, demostren que I’'habitat no constitueix un factor limitant que pugui

jugar en detriment de la qualitat biologica de I'aigua.

Finalment, P0O10 presenta un habitat ben estructurat i poc fluctuant al llarg de la
serie temporal. Amb puntuacions IHF entorn als 84 punts, tant sols presenta
variacions destacables en relacié a la cobertura i composici6 de la vegetacié

aquatica present en el tram fluvial en el moment d’aplicacié de I'index.

QUALITAT BIOLOGICA DE L'AIGUA (TARDOR 2017)

CtOdi_ ) Campanya IBMWP NQB s IASPT %EPT IHF Estadistics descriptius (tram)
estacio
mitj. desv. max. min.
MOLT
PO09 Tardor 2017 168 BO 31 5,4 25,8 68 IBMWP BSEEIGE 26,2 168 131
S 29,5 2,1 31 28
IASPT 5,1 0,5 5,4 4,7
PO10 Tardor 2017 131 28 4,7 25,0 80 EPT 25,4 0,6 25,8 25,0
IHF 74,0 8,5 80 68
SEGUIMENT DEL NQB
Codi Série* Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera Tardor Primavera Tardor
estacio 2007-12 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2017 2017
PO0O9 MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO
(296) (2,58) € (270) (181) (163) (166) (221) (168)
PO10 MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO MOLT BO

(296) (242) (267) (237) (184) (225) (202) (197)

Taula 10.- Resultats obtinguts en la campanya de tardor de 2017 i seguiment del nivell de
qualitat biologica de l'aigua per les estacions PO09 i PO10. *dades relatives al punt i tram
fluvial establert per I’ACA en la série 2007 - 12. Font: elaboracié propia a partir de dades
originals.
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Figura 3.- Evolucié de l'index IBMWP i nivell de qualitat bioldgica de l'aigua per cada
campanya i estacié de seguiment. * valors extrets de la série historica de I’ACA 2007-12.

3e.- Riera del LIémena

Font: Elaboraci6 propia a partir de dades originals i dades publicades per I'ACA.
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4e.- Riera del LIémena

Figura 4.-. Evolucié de l'index IBMWP en cada curs fluvial incldos en I'Accié D9 (mitjana i
desviacié estandard de la puntuacié IBMWP de les estacions de seguiment localitzades en un
mateix curs fluvial). * valors extrets de la seérie historica de I'ACA 2007-12. i dades

publicades per I’ACA.
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Figura 5.- Index d’Habitat Fluvial, desglossat per blocs i puntuacions, obtingut per
cadascuna de les campanyes i punts de seguiment. Font: Elaboracié propia a partir de dades
originals.

-30 -



LIFE
Potamo

F Seguiment de I'estat ecologic i de la
auna

qualitat de l'aigua (2014-2017) NATURA 2000

7.- DiscussiO (periode 2014 - 2017)

El projecte LIFE12 NAT/ES/001091, Conservacié de fauna fluvial d’interés europeu
a la Xarxa Natura 2000 de les conques dels riu Ter, Fluvia i Muga, ha impulsat, en
el periode 2014 - 2017, una seérie d’actuacions dirigides en vers la recuperacio i
conservacio de diversos grups faunistics autoctons en els que s’ha inclos el de les

naiades.

En concret, I’Accié C1 d’aquest projecte, “Reproduccié en captivitat i reforcament
poblacional d’'Unio elongatulus”, ha treballat en pro d’aquest bivalve implementant

multiples actuacions entre les quals s’han inserit diversos seguiments cientifics.

L'Accié D9, “Seguiment de l’estat ecologic i de la qualitat de l'aigua”, es fonamenta
com un d’aquests seguiments amb I‘objectiu d’identificar episodis d’empobriment
del nivell de qualitat biologica de |I'aigua basada en macroinvertebrats (NQB), i/o de
I’'estat dels habitats aquatics, en els sectors de reforcament poblacional de la naiade

allargada (U. elongatulus).

En campanyes d’actuacié semestral, i a partir de la aplicacié i seguiment dels
indexs IBMWP i IHF en els trams de reforcament, I’Accié D9 ha generat un conjunt
de dades que no només ha assolit els objectius programats, sindé que ha permés
caracteritzar, dins el seu abast metodologic, quins factors poden modular el NQB i
I’estat dels habitats, tant en les conques i subconques d’estudi com en els trams
concrets de repoblament i, per altra banda, quines seccions fluvials presenten

major idoneitat per al correcte establiment d'U. elongatulus.

Aixi doncs, finalitzades les tasques de seguiment, la present discussido exposa, en
una valoracié general, com els factors de modulacié dels indexs IBMWP i IHF poden
alterar la capacitat d’acollir poblaments d’aquesta naiade en un tram fluvial

determinat.

Per bé que la metodologia emprada en I’Accié D9, no ha comptat, donada la propia
naturalesa del seguiment, amb la utilitzaci6 de certs métodes d’estudi com la
analisis fisicoquimica de l'aigua, el calcul de cabals o fins i tot |'estadistica aplicada,
el conjunt de dades obtingudes en un total de vuit campanyes de seguiment
permet, per si sol, realitzar una valoracié robusta (tot i que no profunda) dels

factors de modulacié observats. Obstant cal assumir la possibilitat d’haver eludit
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I'efecte d'altres elements que, no detectats en el seguiment, puguin jugar un paper

important sobre els parametres d’avaluacio de la qualitat de I'aigua i els habitats.

En tot cas, cal concretar que la variacié de les puntuacions IBMWP i IHF observada
ha de ser explicada, en el context del seguiment, per dos tipus de factors, els

naturals (o ambientals) i els d’origen antropic.

En primer lloc, la estacionalitat inherent al clima mediterrani es constitueix com a
un dels principals components de variacié natural de lI'index IBMWP, afectant en
menor grau la puntuacio del index IHF. La comunitat macroinvertebrada, a partir la
gual es calcula I'index IBMWP, sol presentar, en les conques mediterranies, pics de
diversitat taxonomica a la primavera, que es corresponen a una major puntuacio de
Iindex. Contrariament en les époques de tardor i hivern, que suposen aiglies més
fredes i fotoperiodes més curts, la comunitat es sol simplificar definint una

disminucié del valor IBMWP.

Aquesta fluctuacié estacional en I'index IBMWP, esdevé molt evident en visualitzar,
per exemple, les puntuacions mitjanes per tram fluvial obtingudes per al riu Ter i,
especialment, per al riu Fluvia. Més destacable en el tres primers anys de
seguiment, les dades de primavera tendeixen a dibuixar pics IBMWP mentre que les
de tardor en constitueixen les valls. Aquesta variacio, que no implica un
empobriment de la qualitat de l'aigua (o els habitats) d’origen exogen al sistema,
pot determinar una alteracié en el NQB en rius que presenten puntuacions IBMWP
properes al llindar de canvi de categoria com exemplifica riu Brugent. En aquest
curs fluvial, la estacionalitat, entre d’altres factors, provoca que el NQB s’estableixi
entre bo i molt bo segons la campanya de seguiment. Aixi doncs, en la primavera
dels anys 2014 i 2015 el NQB per al punt ha estat molt bo, mentre que en la

corresponent tardor el nivell s’ha situat en bo.

Per tant, si bé la variacio IBMWP estacional pot comportar davallades o increments
significatius de l'index, que fins i tot poden inferir en el I'atorgament d’un nivell de
qualitat, ha de ser entesa com un factor natural que no implica un empitjorament

real de les condicions de I'habitat.

Cal dir també que la estacionalitat no sembla afectar notablement I'index d’Habitat
Fluvial, si més no per a la majoria dels blocs de puntuacié amb excepcié del que
respon a la vegetacié aquatica. Aquest bloc, pot presentar variacions estacionals en

la proliferacid i creixements de macrofits i algues.
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D'altra banda, s’introdueix un nou modulador que, tot i definir-se com a factor
natural (o ambiental), es configura com un dels impactes tedricament associats a
|’efecte del canvi climatic en climes mediterranis, la consecucié d'anys pluviometrics

Secs.

Segons dades consultades al Servei Meteorologic de Catalunya (butlleti climatic
anual 2015, 2016 i avang del butlleti anual 2017, dada no aportada en el informe),
els anys 2015 i 2017 han estat marcats per un deficit de precipitacid, considerant-
se anys secs en el conjunt del territori. La manca de precipitacié afecta, tot i que de
forma diferencial, la quantitat i qualitat de cabals circulants en els rius. En aquest
sentit, i tenint en compte les de dades d’aforament de I’ACA (dada no aportada en
I'informe), els cabals anuals per al Ter (per sota Girona) i, sobretot, per al Fluvia
(per sota Esponella) han disminuit, en alguns casos considerablement, durant la
segona meitat periode del seguiment, per bé que 2016 marca un any hidric sense
excepcionalitats. Obviament, aquests successos poden modular a la baixa la

puntuacio IBMWP i per tant, jugar en detriment de la qualitat de I'habitat fluvial.

Al contrastar la série temporal de seguiment de I'’Accié D9, i com a minim per als
cursos del Fluvia i la Riera del LIémena, es pot constatar que a partir de la tardor
de 2015 la puntuacié IBMWP decau en bloc, tant en la primavera com en la tardor,
mantenint el nou estatus fins a I'Ultim semestre de seguiment. Si bé I'any 2016 (no
marcadament sec) sembla desdibuixar aquesta tendéncia, en 2017 l'efecte de la

sequera es fa encara més evident en aquests trams de repoblament.

Al Ter, l'efecte de la baixa pluviometria sembla provocar un estrenyiment de la
variacié estacional del valor IBMWP i un estancament, a la baixa, de la puntuacié
de lI'index entorn als 120 punts. Cal notificar que la forta regulacié de cabal a la que
es troba sotmeés el riu per sota el sistema d’embassament Susqueda - Pasteral,
determina el segrest del régim hidric natural del riu. Aquest fet pot produir una
série no natural de cabals estables (molt per sota dels esperats) que es mantenen
més o menys constants tot i la dinamica pluviométrica de I'any de seguiment,
sempre que aquesta no sigui extrema. Sota aquest suposit, la seccié fluvial
compresa entre el Pasteral i el municipi de Salt podria suportar, o mitigar en un

lapse curt de temps, un interval sostingut de baixes pluviometries.

Cal també esmentar que en l'any 2017, i en primer terme com a conseqliéncia
d’aquest factor climatic, les estacions PO04, PO0O5 i PO10 han presentat els seus

minims valors IBMWP en el total de campanyes de seguiment.

-33-



LIFE
Potamo
Fauna

Seguiment de I'estat ecologic i de la
qualitat de l'aigua (2014-2017) NATURA 2000
Els canvis produits per factors naturals no extrems sobre |'estructura i composicié
dels habitats solen fer-se evidents a escales temporals llargues. Tot i aixi, en I'any
2017, l'estaci6 PO04 ha experimentat un important descens de la puntuacié IHF
relacionat, en abséncia d'altres dades, amb la baixa precipitacio i la disminucié del
cabal en el tram. Aquesta disminucio es caracteritza en I'index per I'augment de la
sedimentacid, la reduccid6 de la freqliéncia de rapids i la homogeneitzacié de

substrats donada la dominancia de les granulometries fines.

Aixi doncs, la successio d’anys de baixa pluviometria pot inferir I'empitjorament del

nivell de qualitat de I'aigua i dels habitats fluvials a curt, mig i llarg termini.

Finalment es presenten els moduladors d’‘origen antropic que han estat detectats
localment en algunes de les estacions de seguiment, i que comprometen molt
notablement |'estat de les masses d’aigua afectades. Cal subratllar, perd, que en
aquest apartat només es valora |'efecte dels impactes observats localment sense

que aquests siguin analitzats a nivell de tram fluvial o conca.

Com a primer modulador antropic descrit, la regulacié de cabals afecta severament
|’estacié PO03 per sota la resclosa d’Esponella. La generacié d’energia hidroeléctrica
en aquest tram del Fluvia, condiciona totalment la quantitat i qualitat del flux
d’aigua circulant. Al observar la dinamica del valor IBMWP en l'estacid, es descriu
una variacio erratica i atzarosa que disposa campanyes de seguiment amb un NQB
molt bo, seguides de campanyes amb nivell bo, i fins i tot, mediocre en l'octubre de
2015. Tot i no comptar amb dades d’aforament, les majors puntuacions IBMWP es
correlacionarien amb periodes de cabals estables mentre que la modificacié dels

mateixos implicaria la disminucid, en alguns moments drastica, del valor de I'index.

En segon lloc es troba I'efecte de I'entrada directa d’efluents d’aiglies residuals, poc
o no tractades, en un curs fluvial determinat. Aquest és el cas de l'estacié POO5.
Per sobre el tram de seguiment l'efluent aboca, en totes les visites de camp
realitzades, aigles no depurades amb altra concentraci6 de matéria organica
evident a simple vista. Aquest fet, entre d'altres impactes, limita I’'establiment de la
comunitat macroinvertebrada potencial esperada per a un curs fluvial d’aquestes
caracteristiques. Conseglientment, l'index IBMWP no pot assolir les seves
puntuacions maximes definint un NQB alterat. En el cas del Brugent, I'efluent
estanca la puntuacié de l'index entorn als 120 punts conferint un nivell de qualitat
entre bo i molt bo segons la época de mostreig. Cal remarcar que en el segon

semestre de 2017, en el que l'efecte de l'efluent ha estat molt marcat (dada de
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camp), la puntuaci6 IBMWP ha obtingut el minim de la série temporal per a

|'estacio.

El darrer factor antropic, que es relaciona amb |'efecte de contaminacié difusa, és
determinat indirectament (donada la metodologia de treball emprada) a partir de
les observacions de camp i dels resultats dels indexs d’avaluacido de qualitat. Per
tant, I'entrada difusa de contaminants en el sistema es presenta tedricament com
el factor antropic que explicaria amb major correccid la davallada del index IBMWP

observada en el punt PO01 del riu Fluvia.

En aquesta estacid, un cop realitzades les tres primers campanyes de seguiment, el
NQB passa de ser molt bo a bo, fixant-se en aquesta categoria fins al darrer
semestre de I’Acci6 D9. Des d’aquesta moment, i en les consecutives visites de
camp, el tram fluvial ha mostrat unes qualitats organoléptiques (color, olor,
terbolesa etc.) propies d’estadis inicials d’eutrofia denotant, alhora, un increment
del creixement d’algues filamentoses. A partir d’aquests indicis, i localitzada la
preséncia d’explotacions ramaderes molt properes al punt de mostreig, es
considera la possibilitat de que I'entrada difusa de nutrients (principalment nitrats)

en la seccié fluvial pugui jugar un paper important en I'empobriment del NQB.

De la mateixa manera, tot i que en aquest cas de forma testimonial, en la tardor de
2017 l'estacié PO04 presenta caracteristiques compatibles amb aquest factor
d'impacte. En aquest cas, la preséncia de petites granges aigiies amunt del tram de

mostreig, definiria el circuit d’entrada de nutrients exogens al sistema.

Pel que fa a l'efecte dels factors antropics sobre I'index d’Habitat Fluvial, el
seguiment no pot corroborar que la seva influencia moduli drasticament Ia
puntuacié de l'index IHF. Tot i aixi, tant la regulacié de cabals com I'entrada difusa
nutrients organics en el sistema poden produir variacions, de major o menor
intensitat, en la puntuacidé d’algun dels blocs de calcul com la sedimentacié de

particules fines o la composicid i cobertura de la vegetacié aquatica.

En resum, i sense descartar |'existéncia d’altres impactes com la captacié d’'aigua,
la modificacio hidromorfologica, la degradacié del bosc de ribera etc. El seguiment
ha permés complimentar la interpretacié de la variacié IBWP i IHF observada quan

aguesta s’ha associat, com a minim, a un dels factors antropics descrits.
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Aixi mateix, constata que la sinérgia d'impactes naturals i antropics tendeix a
potenciar l'efecte d’aquests darrers. A mode d’exemple, en l'estaci6 POO05, la
disminucié del cabal derivada del déficit pluviométric de l'any 2017 minva la
capacitat de dilucié del riu sobre I'efluent d’aiglies residuals present en el tram. Per
tant, la concentracid de contaminats organics esdevé més alta, afectant amb un

major abast espacial i temporal el sector de reforcament poblacional.

Un cop sintetitzats els principals moduladors que intervenen en la variacié del NQB i
del index IHF, i tenint en compte els resultats obtinguts en el decurs de campanyes
de seguiment de I'Accié D9, es poden establir certes consideracions respecte la
idoneitat que presenten els diversos trams fluvials per acollir exitosament
I’establiment de U. elongatulus, en relacid a la seva capacitat per assolir, i mantenir

en el temps, un NQB molt bo i una bona estructuracio i composicié dels habitats.

En aquest sentit, a la conca del riu Fluvia tant sols les estacions PO02, en |'eix
principal del riu, i PO04 en la subconca del Ser, han presentat un NQB molt bo
estable al llarg de tot el seguiment. Aixi mateix, i exceptuant la campanya de tardor
de 2017 per POO04, les puntuacions IHF han definit habitats estables i ben
estructurats per ambdds trams fluvials. En contraposiciéo PO01, i especialment PO03,
s’han descrit com estacions antropicament alterades. Aquest fet limita i condiciona
el NQB, que pot ser molt fluctuant i adquirir categories de qualitat no desitjables en

el context de I'accié de repoblament.

D’altra banda, la consecuci6 d’anys climatologicament secs podria repercutir
drasticament, i a curt termini, els punts de reforcament poblacional del Fluvia,
generant una davallada generalitzada del NQB i probablement, de la qualitat dels
habitats. Aquesta situacid incidiria amb major intensitat en aquells trams que
presenten impactes antropics. En aquest sentit, la disminucié de cabals circulants
de qualitat potenciaria el seu efecte advers. Paral:lelament, la baixa pluviometria
també tindria una repercussié severa en els cursos de menor ordre com el Ser, a

priori amb baix impacte antropic.

En I'eix principal del riu Ter, les estacions PO06, PO0O7 i PO0O8 han obtingut el nivell
de qualitat molt bo en totes les campanyes i ocasions de seguiment (primavera -
tardor). Aquest fet, confirma que el tram fluvial comprés entre el Pasteral i el
municipi de Salt, es capa¢ de mantenir en el temps un NQB optim per a les
comunitats animals aquatiques, tot i que no implica la inexisténcia d’impactes que

puguin influir en seu correcte establiment. Paral-lelament I'Index d’Habitat Fluvial
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no ha presentat alteracions significatives mostrant-se estable en PO07 i POOQS, i en
continu increment en PO06, com a conseqiéncia d’'una millora en la composicio i

cobertura de la vegetacié aquatica en el tram.

Pel que fa al Brugent, es constitueix com un riu moderadament alterat per impactes
antropics, que no pot consolidar a llarg termini un nivell de qualitat molt bo estable.
D’altra banda, I'existéncia d'un efluent d’aiglies residuals en el tram compromet el
desenvolupament d’organismes filtradors com les naiades aiglies avall del punt de

mostreig. Tot i aixi I’'estacié estructura un bon habitat en el conjunt de I’Accié D9.

Finalment, el LIémena es caracteritza per assolir, i sustentar, un NQB molt bo en el
conjunt de campanyes de seguiment, tot i presentar un progressiu i constant
descens de la puntuacié IBMWP en la seva estacié PO09. Pel que fa a I'habitat
fluvial, el curs localitza trams amb una estructura i composicié d’habitat favorable a
I'establiment U. elongatulus, sobretot pel que representa als substrats, dominats

majoritariament per graves i sorres ben oxigenades tant en PO09 com en PO10.

En la conca del Ter, la variacié estacional només sembla condicionar el NQB en
|’estacié PO05. Obstant, |'afectacié associada a la baixa pluviometria, inclis en un
lapse de temps curt, podria comprometre notablement el NQB en els rius i rieres de
menor ordre. Aquest efecte, obviament, es veuria potenciat en aquells trams que
registren impactes d’origen antropic com és el cas del riu Brugent per sota d’Amer.
Aixi doncs, els trams fluvials del Ter presenten, en general, bons sectors de per al
desenvolupament de poblaments de la naiade allargada sempre que els

condicionants climatics no esdevinguin extrems.

En conclusio, els trams de reforg d’ U. elongatulus, tot i no presentar en cap cas
nivells de qualitat de l'aigua (o dels habitats) incompatibles amb I'establiment de
I'espécie, es veuen subjugats a una série de factors antropics i naturals (o
ambientals) que poden modular els indexs IBMWP i IHF arribant a inferir, en els

casos més adversos, en el nivell de qualitat biologica de I'aigua.

En el cas dels factors antropics i dels associats a episodis successiu de baixa
precipitacio, la seva recurréncia, intensitat i sinérgia pot determinar importants
fluctuacions en els indexs de qualitat arribant generar situacions critiques per a la
supervivéncia de les poblacions de la naiade allargada en les conques i subconques

dels rius Ter i Fluvia.
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